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ASPECTOS GEOFISICOS Y TECTONICOS DE LA
~ CUENCA DEL SALADO.
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Resumen: Se analizan las caracteristicas tectdnicas y geofisicas de la Cuenca del Salado y se determina
la zona de atenuacidén del espesor cortical a partir de las anomalias de Bouguer. Se correlaciona la
anomalia de dire libre con las anomalias del campo magnético total y profundidad del basamento.

Abstract: The tectonics and geophysics characteristics in the Salado basin are analyzed, and the
thickness of the crust by the Bouguer anomaly are estimated. The free air anomaly, and the basin
depth are correlated.

Introducciédn.

La Cuenca del Salado, ha sido definidaJ como un aulacégeno por De Wit (1977)
pero Urien (1981) la considera como un graben relacionado a un rift continental
desarrollado con la apertura del Atléntico Sur, con un posible fallamiento trans-
currente que facilite su subsidencia. '

la Cuenca se extiende de NW a SE en una latitud media de 360%S y longitud
media de 592W, parte en continente y sobre la plataforma continental.

lLas caracteristicas tecténicas y geoldgicas fueron estudiadas por Zambrano
(1974), Yrigoyem (1975) y otros, mientras que Introcaso et al., (1984) presentan
modelos y analisis de su evolucién como un aulacbgeno.

El basamento cristalino se encuentra con fallamiento directo con bloques
que se profundizan a modo de graderias hacia el eje de la cuenca, pero con al-
gunos bloques mAs hundidos que otros, hallados en sus bordes (Barrio et al.,
1988, Cabassi et al., 1988, Gianibelli et al., 1989). Sobre este basamento des—
cansa una pila sedimentaria de alrededor de 6500 m de espesor en la parte mas
profunda.

La forma del basamento cristalino es asimétrica con gradientes diferentes
en los flancos Noreste y Suroeste. Una estimacién esta dada por la relacién de
profundizacién del basamento que por ejemplo, entre las localidades de Azul y
Monte lo hace con un gradiente de 18 m por kilémetro, mientras que entre las
localidades de La Plata y Monte la profundizacibén es con una relacién de 40 m
por kilémetro.
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Las tensiones que soporta la litésfera por el apilamiento sedimentario en
forma asimétrica produce ‘entonces en conjunto con la subsidencia, cambios en el
comportamiento de la litésfera y astendésfera observables en el largo tiempo
debido a la respuesta reolbgica de los materiales del manto (Ranalli, 1987).

Un ejemplo de ello es la variacién temporal de la gravedad que para la
localidad de Dolores es de +0.24 mgal en el intervalo 1945-79 y de +0.21 mgal
para 1946-79 en la localidad de Chacabuco (Introcasso et al., 1983).

Sismicidad de la Cuenca.

Un aspecto importante es la sismicidad presentada solamente en el borde
Noreste de la Cuenca. Jachek (1972) ha recopilado los terremotos ocurridos en la
provincia de Buenos Aires, que en la Tabla N? 1 se presentan con fecha y pro-
bable epicentro de dichos eventos relacionados con la Cuenca.

FECHA LUGAR .
1 21 enero 1948 La Paz (Entre Rios)
2 4 junio 1933 Rojas (Buenos Aires)
3 6 septiembre 1945 Martinez (Buenos Aires)
4 22 noviembre 1949 Brandsen (Buenos Aires)
5 2 noviembre 1971 Vieytes (Buenos Aires)
TABLA Ne1

Con estos datos es posible estimar la sismicidad del A&rea siguiendo el cri-
terio de Lomniz (1974).
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En la Fig. N° 1 'se presenta este res_tilztado para 1_62 zona del borde Norte de’
la Cuenca, con una energia liberada de 107~ Ergs: Km “Ano . El epicentro del
sismo ubicado en La Paz)Entre Rios, estaria relacionado con la zona de terremotos
cuyos epicentros se encuentran en Santiago del Estero, producto de la subduccién
profunda (650-700 Km.) de la placa de Nazca.

Afin asi es posible que éxista alguna relacidn a niveles astenosféricos su-
periores sobre el comportamiento elastico de la litbésfera~astenbsfera a medida
que continta la deriva continental, y sea indicativo esta sismicidad de la 1i-
beracién de energia eléstica a nivel cortical con movimientos de bloques en forma
vertical. Llama notablemente la atencién, la no existencia de sismos al sur del
eje de la Cuenca.

Perfiles gravimagnéticos. : ,

Para el estudio gravimagnético de la Cuenca se ha realizado un releva-
vamiento magnético que ocupd la traza de la Transecta IIT (CAPLI) y =zonas que
bordedn la misma y con los datos de anomalia de aire libre recopilados por Mateo

et..al., (1976) se los correlacioné a través de cuatro perfiles. La Fig. N®2

muestra la traza de la Transecta, perfiles e isolineas de profundidad de basa-
mento. para su comparacién. En los perfiles (Fig.N23) se detalla el valor del
campo total, anomalia de aire libre y profundidad de basamento, resultando como
caracteristica principal un miximo de la anomalia de aire libre desplazado hacia
el Sur del eje de la Cuenca (Figs. N2 2 y. 3 puntos A,B,C y D).
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Estos mAximos no son acompanados por maximos del campo magnético total
como seria de esperar excepto en el perfil Tolosa-Bolivar (Punto A Fig.N? 3) co-
rrespondiente al valor determinado en 'la zona de 25 de Mayo.

MAximos secundarios de anomalia de aire libre se tienen en los perfiles
Olavarria-La Plata y Tolosa-Bolivar con méximos magnéticos desplazados respecto
de los anteriores.

Los puntos A,B, C y D donde la anomalia de aire libre de la Cuenca es
maxima, es indicativo de un posible ascenso de material astenosférico superior
sobre niveles litosféricos, de temperatura menor, acompafiado este proceso por un
acercamiento a la superficie de la isoterma de Curie (580°C) (Butherbath, 1984),
que consecuentemente produce que el campo magnético no presente anomalias repre-
sentativas del fendmeno.

En el perfil Vieytes-Rauch (Fig. N2 3) es importante observar la anomalia
gravimétrica de la zona Vieytes- Verdnica- Pipinas, estudiada por Gianibelli et
al., (1989) correspondiendo a bloques basamentales con rechazo vertical.

Anomalias de Bouguer y profundidad del Moho.

La correlacién de la anomalia de Bouguer y la profundidad de la discon-
tinuidad de Mohorovisic han permitido establecer varios tipos de funciones anali-

ticas que las relacionan. Woolard (1959), Pick et al., (1973) y otros presentan
un analisis de esta relacibdn, considerindose para este caso la recopilada por
Pick et al., (1973) de la adaptada por Demenistkaya cuya expresibén es la si-
gulente:
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A partif de la anomalia de Bouguer dada por Mateo et al., (1976) se cons-
truyé un mapa de Bouguer, indicandose en el tres zonas con anomalias de 8, 25,9

y 44.5 mgl (Fig. N23)..
Aplicando la férmula (1) la profundidad del Moho resulta ser la siguiente:

zona 1 M = 34.0 Km.
- zona 2 M = 31.7 Km.
zona 3 M = 29.3 Km.

La atenuacién del espesor cortical, admitiendo para la zona 3 una pila se-
dimentaria del orden de 4500 m. es de 10.2 Km. representando el 29% respecto de
una corteza normal de 35 Km. La atenuacién para la zona 2 resultd ser de 6.8 Km.
(con un espesor sedimentario de 3500 m.) representando el 19%, mientras que para
1a zona 1 es del 6%, ambos respecto de una corteza de 35 Km.

Conclusibn.

Los puntos mAs importantes sobre el estado de la Cuenca del Salado se
pueden resumir en los siguientes:

|

Asimetria en la forma del basamento.

Ascenso del material astenosférico sobre niveles litosféricos y corticales al
Sur del eje de la Cuenca con ascenso de la isoterma de Curie.

Apreciable atenuacion del espesor cortical.

Sismicidad en el borde Norte.

Continuacién de la subsidencia.

|<

De ello se concluye que el estado geodindmico de la Cuenca es activo con
posibilidad de continuar liberando energia sismica, producto de la acumulaciobn
de tensiones tanto verticales como transversales a medida que continfia la deriva
continental y la subsidencia.
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Recomendaciones.

Se hace necesario entoncer resumir los siguientes lineamientos generales
a modo de recomendacién para proseguir el estudio sobre esta Cuenca tomando como
base lo ya realizado.
1) Continuar peribédicamente con las determinaciones gravimagnéticas en, por lo
menos, un perfil transversal y otro longitudinal a la Cuenca con estudio de de-
talle de las anomalias locales. '
2) Efectuar relevamientos con sismica profunda.
3) Realizar una Transecta geodésica segun el eje que une la Isla Martin Garcia
y Tandil con el fin de determinar con la técnica de GPS el posicionamiento de
10 estaciones, con periodo de redeterminacién cada 6 meses, para Conocer la sub-
sidencia de la Cuenca. '

Esto permitird estudiar la ovaluacién de las variaciones de gravedad, mag-
netismo, geotermia, subsidencia y conocer la estructura profunda a traves de sis-
mica y ajustar entonces los modelos estructurales y evolutivos de 1la Cuenca.
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