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RESUMEN

En el presente trabajo, se describen las caracteristicas principales de las ano
malias magnéticas mas conspicuas de los bordes costeros del aulacdgeno del Sala
.do, las que son relacionadas a aspectos de la geotectdnica del basamento.
Relevamientos gravimagnéticos fueron realizados en forma conjunta por la UNMDP,
la UNLP y el IADC, con instrumental de precisidn, entre los ahos 1985 y 1987.-
De los relevamientos magnéticos, se destacan: la anomaiia de Verdnica, en el ~-
borde norte, y las de Las Chilcas, Villa Gesell' y Las Armas, en el borde sur.-
De acuerdo, también, a estudios anteriores, se interpreta que los fenbémenos ana
lizados podrfan indicar la presencia de fallas traccionales, reactivadas en los
margenes de la Cuenca, por subsidencia de la misma y a la que habria que sumar
efectos sismicos locales. :

ABSTRACT

A geophysical study about magnetic anomalies, along the coastal borders of the
Salado Basin, 1is presented.

The Veronica's anomaly, on the north border, and the magnetic ancmalies of Las
Armas, Las Chilcas and Villa Gessell, on the south border, are. analyzed.

The phenomenon, is associated to marginal faults reactlvatlon, the basin's
subsidence and local seismic activity.

INTRODUCCION

Desde el afio 1985 se viene desarrollando un Proyecto de Investigacidn y Desarro
llo (PID-CONICET) referente a la Prospeccidn Gravimagnética de los bordes coste
ros de la Cuenca del Salado, Provincia de Buenos Aires.

Diversas Instituciones han estudiado aspectos geofisicos de la Cuenca, y entre
ellas podemos destacar las investigaciones reaiizadas por: el ex Observatorio -
Astrdnomico de La Plata, actual Facultad de Cienéiaé Aétronémicas_y:Geofisicas
de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), Yacimientos Petroliferos Fisca--
les (YPF), Servicio de Hidrografia Naval (SHN), Universidad de Buenos Alres ---
(uBa), vy méé recierftemente la Universidad Nacional de Rosario KUNR), el'Iﬁstitd_
to Argentino de Oceanografia (IADO) y la Unlver51dad Nac1onal de Mar del Plata
(UNMDP) Las 1nvestlga0lones geoflslcas mas re01entes, han tratado de correla——
cionar, especialmente, el gravimagnetismo con la geologia de la Cuenca medlan—‘
te modelos coherentes.

La subsidencia del aulacdgeno, que disminuye hacia el continente, reconoce dos

etapas: la termotectdnica (de expahsién inicial y posterior enfriamiento) y la
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de carga sedimentaria, que es la de mayor incidencia. Ademds, en este fendmeno
de subsidencia se han reconocido las ingresiones Maestrichtiana-danid#na y Oli~
gocénica, como aceleradoras de la misma y reactivadoras de las fracturas geold
gicas en &reas marginales de la Cuenca.

Estas son fracturas tensionales escalonadés, que hacen descender el basamento
metamdrfico de Edad Precambrica hasta una cobertura de 6500 metros de sedimen-—
tos cretacicos y cenozoicos.

El borde austral del aulacdgeno, pareciera tener un escalonamiento mas ancho -
contra el Positivo Bonaerense, que a partir de la fractura margimal de Tandi--
lia se hunde en graderia hasta el eje de la Cuenca.

Formaciones Pliocénicas, vy mas modernas, fueron afectadas por movimientos ver-
ticales, cuyos mayores reflejos se aprecian en las fallas principales que bor-.
dean al aulacdgeno. Los rumbos de fracturacidn recientes, son predominantemen-
te 0.80.-E.NE. y SO.-NE. y casi normales a los fallamientos de borde. -
Anomalias magnéticas en zonas marginales del aulacdgeno, han sido asociados a
bloques basamentales fallados, de poca profundidad.

Movimientos tectdnicos recientes, detectados en el Observatorio de la UNLP, tu
vieron como epicentros las vecindades de Alvarez Jonte, Vieytes y Magdalena,en
1971, a unos 57 Km. al S.E. de La Plata; en este caso fue de intensidad 4 en -
la Escala de Mercalli modificada. Otros sismos regionales tuvieron lugar en --
los afdos 1933, 1945 y 1949. Estos fendmencs han debido incidir en la tectdnica
del borde norte.

La gravimetria positiva de la Cuenca, se ha interpretado como'un modelo con a-
tenuacidén en la corteza, debido al ascenso de material astenosférico hasta ni-
veles corticales inferiores.

El borde costero norte, investigado, que tiene como limite N.E. la costa del -
Rio de la Plata y 5.0. el Rio Samborombdn, se caracteriza por una geologia su-
perficial que pasa sucesivamente de la Formacidn Las Escobas (depdsitos de la
finica ingresidn marina en el Holoceno y que se extiende entre Punta Piedras y

La Plata), a la Formacidn La Postrera (sedimentos eblicos y lomadas), y poste-

riormente a los Sedimentos Pampeanos, de edad pliocena a pleistocénica Superior.

El borde sur costeroAde la Cuenca, y hasta la zona de la albifera Mar Chiquita,
se pasa de la costa hacia el 0., de la Formacién lLas Escobas a los Sedimentos

Pampeanos.

INVESTIGACION EYECTUADA

lLos aspectos marginales investigados, representaron cubrir con prospeccidn gra
vimétrica, alrededor de 7.800 km2, con un numero de mediciones gecofisicas cer-
canas a las 2.500, -Figura N°1.-

En la primefa parte de este relevamiento, participaron grupos geofisicos de 1la

UNMDP, UNLP'y el IADO, e involucrd en su primera etapa el borde austral de la-
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Cuenca del Salado.

Para las mediciones magnéticas fueron utilizados magnetdmetros protdnjicos Geome
trics (Unimag II y G-856) y Elsec; las observaciones gravimétricas fueron efec-
tuadas con.gravimetro Worden.- ]
La informacidn gravimétrica de esta etapa, fue obtenida, corregida y procesada
en el IADO, que también participé en parte de la prospeccidn magnética, y donde
se confeccionaron modelos gravimagnéticos tridimensionales preliminares del bor
de sur de la Cuenca del Salado.

Las grillas magnéticas adoptadas para las observaciones, variaron entre 2.000m,
1.000m y 500m, de acuerdo al detalle de inter&s que surgia a medida que se avan
zaba en el relevamiento.

En el Cabinete de Geofisica de la UNMDP, se hizo una primera interpretacidn de
los datos magnéticos de campo, determinando mapas isogamicos sin corregir, co-
mo el de la Fig. N°2, correspondiente al borde norte del aulacdgenc, y la Fig.
N°3, perteneciente al borde sur.

En el Departamento de Geomagnetismo Terrestre y Electricidad Atmosférica de la
Facultad de Ciencias Astrondmicas v Geofisicas de la UNLP, se fue procesando,
la informacidn magnética 'de campo.

Las correcciones por variacién'maqnética diaria, se efectuaron en base a magne
togramas de la Estacidn Magnética "Las Acacias".-

El procesamiento del dato magnético en la UNLP, involucrd la aplicacidn del mé
todo debfiltrado espacial bidimensional de Griffin (1949), para el que se adop
£8 un radio de medicién que mAs se ajustd a las condiciones geoldgico-geofisi-
cas de bordes de cuencas (Barrio et al. 1988) .-

El mapa isogamico filtrado, correspondiente al borde sur del aulacdgeno, es el

de la Fig. N°4.-

ALGUNOS RESULTADOS OBTENIDOS

En el borde norte, Fig.N°2, ubicamos una importante anomalia magnética positi-
va al E. de la localidad de Verdnica. Se estd detallando con grilla magnética
de 500m. este sector_hasta Punta Piedras, por la importancia del cuadro geofi-
sico que se va logrando y gque podria estar asociado a fracturas tensionales --
marginales a la cuenca.

De las Figs. Nos. 3 y 4, correspondientes al borde austral del aulacdgeno, des
tacamos las anomalias de Las Chilcas (en el N.E. costero), él positivo de Vi--
1lla Gesell (en el sector costero centro) y las anomalias al S.E. de Las,Armas,
ya en ambiente continental.

La anomalia de Las Chilcas, adquiere importancia por su ubicacidn en el flanco
costero austral de la Cuenca. Cortes estratigraficos longitudinales de los po-
zos perforados en la Cuenca (de N.O. a S5.E,: Huetel - Saladillo - General Bel-

grano - Las Chilcas - Los Cardos y Sun Fx-2) demuestran el mayor desarrollo de
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los depdsitos marinos y neriticos hacia el flanco costero S.E.‘dél aulacdgéno -
(M.Yrigoyen, 1975), lo que aumenta su interés minero.

La anomalia de Villa Gesell, puede estar asociada a reflejos del basamento de -
Tandllla, que segiin estudios geoldgicos anteriores, tendria su extremo oriental,
inclinado ¥ hundido hasta la posicién geografica de v. Gesell (Teruggl et al. —-
1973).

Hacia el S.E. de la localidad de Las Armas, entré las Estancias La Felicidad y
‘San José, determinamos bruscos cambios magnéticos, del orden de los 500 nT., -
que pueden ser atribuidos a zonas de fallamlentos basamentales, con bloques hug
dides, casi coincidentes con el tramo Este-Oeste, del Canal N°6. En la Fig.3 y
N°4, se observan en Escala 1:450.000, las anomalias correspondientes a este sec
tor. ‘
En el isogédmico de la Fig. N°3, se han trazado las ubicaciones de las secciones
magnéticas AA', BB' y CC'.

El perfil magnéticd AA', Fig.N°5, corresponde a un corte de direccidn N.O. a —-
S.E. a partir de lé zona de Las Armas y Ruta Nacional N°74, pasando por Estan-—k
cia La Felicidad, Canal N°6, Estancia 1° de Mayo y zona de Faro Querandi. Se --
destacan los maximos de Ea La Felicidad, el de Faro Querandi, que rematard en -
Arroyo de las Gallinas (Mar Chiquita) y el minimo de Canal N° 6

En la seccidn BB', de la Figura N°6, de direccidn N.E. a 5.0., se destacan las
anomalias de Las Chilcas y villa Gesell.

La seccién CC', nos vuelve a mostrar la brusca variacidn magnética entre Ea La
Felicidad y el Canal N°6; en menor tenor observamos tambi&n, la anomalia de Vi-
lla;Gesell, Fig.N°7.

En todas las secciones se muestran los perfiles de gravedad relativa.

CONCLUSIONES

En el rubro anterior se detallan las causas probables que originarian .las anoma
lias magnéticas descriptas.

.En general, y de acuerdo a los resultados obtenidbs por otros autores, los fend
menos magnéticos analizados en los bordes costeros del aulacdgeno del Salado, -
“obedecerlan a la presencia de fallas tracciocnales reactivadas en lag zonas mar-
ginales de la Cuenca, por subsidencia de la misma y & la que habria que sumar -
los efectos sismicos localeés mencionados.-
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RESUMEN - J

Se describen los métodos y criterios adoptados en el andlisis de separaC|on
de las componentes regional y residual de 10§ relevamientos geomagnéticos.

' Los modelos a aplicar a las anomalfas detectadas, son descriptos a través de
los métodos numéricos utilizados en la teorfa dlrecta e inversa de int-rpreta-
cidn, .
Se presentan resultados sobre los criterior utilizados en la aplicacidon de
“los modelos de interpretacién en las anomallas mas consplcuas del borde costero
del aulacogeno del Salado

ABSTRACT

leferent methods in magnetlc prospectlng, for the separatlon analysis of the
regional and residual components, are presented. The models are described by nu-
merical methods using the direct and inverse theories for interpretation,

The results, over the magnetic border anomalies of the Salado Basin, are ana-
Tysed. :

INTRODUCC I ON

Diferentes tratamientoé se aplican a las observaciones de campo en los rele-
vamientos magnéticos: las correcciones por variaciones ciclicas vy transitérias,
separacion del campo residual del regional y luégo la interpretacién de anoma-
lias por dos métodos b&sicos: el directo vy el inverso. |

Un andlisis previo, permite establecer . .la metodol@gTa’é_séguirrén estos linea-
mientos, cuando los relevamientos estan aplicados a bordes de cuencas-sedimenta-
rias, tales como el auiacégeﬁo del Salado. _

La forma de correccidn de las variaciones ciclicas vy traﬁsitorias fueron des-
criptas por Gianibelli.et al. (1984), mientras que Griffin (1949) y Nettleton
(1954 y 1976), describen metodos para la separacidn re5|dual—reglonal

También este tema es abordado por Mesko (1984) .

" REGIONES RESIDUALES

Se proponé clasificar los métodos dé‘separacién'regionalfresidual, de la si;
guiente manera:
1) Métodos geometricos en el cual se tiene el esquema unidimensional y bidimen-
“sional de'Grifﬁin. o . .
2) Método de filtrado arménico de Fourier, espectral y de méxfma entropia.

3) Método de filtrado Gaussiano.

455



Las observaciones de campo son volcadas en una grilla adecuada, para permitir
la aplicacidn de los métodos enunciados. Dichas grillas se construyen por medio
de interpolacidn bilineal o funciones 'splines'',

Para las anomalias detectadas en los bardes continentales de la Cuenca del
Salado, cuya longitud de onda es menor que 20 ¥m y de acuerdo a la experiencia
en este ambiente, se utilizd el método de separacidn regional-residual de Griftfin,
bidimensional, con un radio de filtrado 12‘/2 x d Km. donde d £ 2 Km, indica ta
separacidén entre puntos de la grilla interpolada.

Para los métodos de filtrado arménico de Fourier o espectrales, es necesario
establecer la longitud de onda de la anomalia y asi, ejecutar el corte de sepa?

racion residual-reginal en relacidén a la equidistancia entre puntos de la grilla

y la superficie global relevada.

METODO DIRECTO~INVERSO

La interpolacidon de anomalfias magnéticas requiere de la formulacién de un mo-
delo adecuado que represente el fendmeno geoldgico-geofisico. Este procedimien-
to no es univoco, por el contrario, existen miltiples soluciones al problema.

Una solucidn propuesta a las anomalTas de bordes de cuenca sedimentaria con-
siste en la formulacidén de la aplicacién del método directo e inverso combinado

que se describe en el Cuadro 1.

Las etapas a seguir en esta metodologla son las siguientes:

1) A partir del campo residua] se trazan perfiles denominados reales.

2) Se formula un modelo déjpartida considerando las condiciones gecldgicas del
drea donde los paradmetros estdn fijos (profundidad, dimensién de los blogues,
susceptibilidad magnética y direccién de magnetizacion)

3) Se calcula el perfil del modelo y se compara con el perfil real del cual se
decide si es valida la reinterpretacidn con otro modelo.

L) Una vez obtenidas las caracteristicas de un modelo cuasi aceptable, se pasa
a aplicar la metodologia inversa, donde se ajustan los pardmetors (iniciales
para este proceso) del modelo.

5) Se utilizan métodos iterativos mediante el algoritmo de Marquardt (1963), o

de mAxima probabilidad, desarrollado por Brandt (1970), para obtener el mo-

delo 6ptimo.

Es posible acceder a modelizar las anomalfas con un modelo alejado de la rea-
lidad geoldgica-geofisica. Aln asT, el método inverso de iteracidn algoritmica
obtendrd una solucidn Optima cercana a la realidad, en mayor medida que el di-
recto.

No es inconveniente aplicar este esquema a areas relevadas de forma irregula-
res, pero puede utilizarée en perfiles de alta densidad. Respecto del método de
maxima entropia, es posible aplicario como detector de las longitudes de onda de

las anomalias mds importantes en los perfiles.
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B

APLICACION

Los métpdos expuestos se aplicaron a un sector del borde austral de Ya Cuen-
ca del Salado. El &rea es de forma triangular con vértices en: N.0. Las Armas,
N.E. el bordeé costero en la latitud de Gral. Juan Madariaga y S. Mar del Plata.

Los resultados obtenidos luego de filtrar por el método de Griffin, pueden
observarse en los Mapas N° 1 y 2.. En el primero se muestras las anomalias de
mayor significado en la laguna de Mar Chiquita y Ea. La Felicidad, cercana a
Las Armas. Otras anomalfas de menor desarrollo se detectaron en una 1inea que
une les localidades de Vivoratd con Mdr del Cobo.

En cuanto al campo regional (Mapa N° 2) la direccidn de los gradientes in-
dicarfa la profundizacién del basamento. / ,

Para lairesolucién del problema directo-inverso, sobre el perfil AA', se in-
terpretd la anomalia por medio de bleoques escalonados irregulares, de acuerdo
con los antecedentes geolégicos de la zona. Tales bloques iendr?aﬁ suscéptibi-
lidad magnética constante y direccién de magnetizacidn coincidente con la del
campb actual. Se considerd despreciable la susceptibilidad magnética de la cu-
bierta sedimentaria.

En la Fig. N° 1 se muestran las respuestas magnéticas obtenidas en la apli-
cacion del método directo-inverso, en comparacidén con los valores del perfil
residual AA'; mientras que en la Fig. N° 2 se aprecian las distribuciones de
las masas andmalas. En el modelo utilizado en el método directo la susceptibi;

idad se ubica en el rango 1,6 a 3,1 x 10-4 uem y en el método inverso en 5,7
X 10~ uem.

CONCLUS JONES

La aplicacidn de la metodologia expresada en el Cuadro 1, facllita la com-

prension de los diferentes modelos que los autores proponen como solucidn de
las anomalias detectadas. ‘

El método directo por una parte, aplica en forma discreta la prediccion de
la anomalia del modelo, que se compara con la del perfil real. Esto sugiere que
sin el auxilio de un método iterativo se pueden formular modelos diferentes de
la realidad geolégica del sustrato. ‘

Por otra parte, el método inverso (Menke, 1987) parte de un modelo'y recono-
ce diferentes conjuntos de valores de los parametros para obtener el modelo &p-
timo que lo caracteriza. . v

La aplicacidn sucesiva de las metodologias, se considera que es lo més'ade—
cuado para la interpretacidn de anomalias magnéticas de bordes de cuencas se-

dimentarias.
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Seg.Jorn.Geol.Bon., Bahia Blanca, 1988. ACTAS

"ANALISIS COMPARATIVO DE DATOS GEOMAGNETICOS OBSERVADOS EN LA PRQVINCIA DE BUE -

NOS AIRES EN UN INTERVALO DE 38 ARNOS"

(1) . C (2 . . (3

Liliana Petcoff . Julio C. Gianibelli y Francisco F. Rios

(1) Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP).
(2) Universidad Nacional de La Plata (UNLP).
(3) Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

Universidad Nacional de Mas del Plata (UNMDP).

Palabras claves: Comparacidn-Intensidades-Magnéticas-Intervalo-38 Afios.

RESUMEN

A partir de las observaciones realizadas por el Observatorio Astrondmico de la

Unlver51dad Nacional de La Plata, en el sector NE.-Centro E.-SE. de la provin-'

cia de Buenos Aires, en las que se midieron los valdres de la Componente Magne'
tica Vertical (Z), se determinaron los valores de la Intensidad F del campo pa

ra la época 1949.5 de referencia en los puntos de observacifn. B

Las mediciones correspondientes al borde costero norte de la Cuenca del Salado,

se comparan con los valores obtenidos en las campafias conjuntas efectuadas por,
la Universidad Nacional de. Mar del Plata y la Universidad Nacional de La Plata

en 1987, en los bordes costeros norte y sur de la mencionada Cuenca, y se de--

terminaron anomalias de la Intensidad Magnética Total (F) .-

ABSTRACT

During 1949, the measurement of Magnetic Vertical Component (Z) in broad
sectors of Buenos Aires province, were made by the Astronomic Observatory

" of the National University of La Plata.

The value of the Total Magnetic Intensity (F) for 1949.5, is determinated
in this work, for the all stations.

A magnétic investigation effectued by the National Universities of La Plata
and Mar del Plata during 1987, is conpared with those study in the north
coastal border of the Salado Basin.-

INTRODUCCION

Los relevamientos efectuados en el afio 1949 por el Observatorio Astrondmico de
la Universidad Nacional de La Plata (L.Slaucitajs, 1965) fueron realizados con
balanza magnética, para determinar la Componente Vertical (Z) del Eampo geomag
nético, y ocuparon una vasta zona de la provincia de Buenos Aires.

Se presentan los valores de las anomalias respecto del campo normal de referen
cia para la Componente Vertlcal (Z), para 1949.5.

De interés resulta, obtener el valor de Componente Vertical a partir‘de la ano
malia en Z, y luego determinar la Intensidad Total (F).

Una vez realizado esto, para todos los puntos de observacidn en la provincia -
de Buenos Aires, se ha seleccionado el borde cosperb’norte de la Cuenca del Sa
lado para la aplicacién de estas mediciones, por considerarse zona de interés

en las actuales y futuras investigacionés qﬁé estd desarrollando este grupc de
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Investigacidn Geofisica.

En los relevamientos llevados a cabo por la Universidad Nacional de Mar del Pla
ta y la Universidad Nacional de La Plata durante 1987, se trabajsvcon magnetdme
tros protdénicos que miden directamente el campo total (F) en nanoteslas, y se =~
realizaron determinaciones que son analizadas ‘comparativamente con las obteni--

das en las campanas de 1949.-

METODOLOGIA

Utilizando el valor normal de referencia para %, dado por la Carta Magnética --
Mundial (The Vertical Intensityjof the EBarth's Magnetic Force for the year 1945,
Hidrographic  Office, U.S.Navy, Washington 1947), reducido para la gpoca 1949.5,
y con los valores de la anomalfa en la Componente Vertical, se calculd en cada
punto de observacidn el valor de la componente Z (Figuras 1 y 2).

Conociendo la inclinacidn para esa zona y referida a la misma época, se obtuvo

el valor de la Intensidad Total del campo (F) para cada punto (Figuras 3 y 4).-

RELEVAMIENTOS ACTUALES Y ANALISIS COMPARATIVO

El mismo area fue relevada en 1987 por este grupo de Investigacidn Geofisica,-
determinandose el valor de-la Intensidad Total (F) del campo geomagnético en -
puntos aledafios a los medidos en 1949.

La Figura 5, muestra las observaciones de campo realizadas en el borde costero
norte de la Cuenca del Salado, para efectuar una primera comparacidén. En la mis
ma, se tiene identificada con claridad la mayor intensidad de campo F en la zo-
na de la localidad Verdnica, coincidente con lo observado en el relevamiento de
hace casi 40 afios (Rics et al. 1988).

Resta detallar con la prospeccidn actual, la zona de Punta Piedras y Pipinas,pa

ra cotejar zonas consideradas de interés en aquel trabajo.-

CONCLUSION

La aplicacifn de métodos de interpretacidn de anomalias, en distintas épocas de
referencia,es un medio mas para profundizar el conocimiento del magnetismo de -
la corteza y la evolucién de las anomalias presentes en ella a través del tiem-
po.

Los casi 40 ahog que separan el andlisis cuantitativo presentado, fundamenta tam
bién la eleccidn de perfiles patrones a relevarse,por lo menos anuvalmente,para
estudiar el comportamiento de anomalias locales de la variacidn secular.
Slaucitajs (1965),determind un "trend" de maximos magnéticos,entre las zonas de
Pipinas,Verdnica y Punta Piedras.En el relevamiento que se realiza actualmente,
va hemos comprobado el positivo magndtico aledanio a Verdnica,mientras se prosi-
gue la prospeccién en el resto del area costera. ,

Asociamos estas anomalias a la existencia de fallas geoldgicas traccionales,don-

de los bloques escalonados van progradando hacia el eje del aulacdgeno.-
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