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Resumen - _ »

Se determinan la amplitud y fase de las ondas de largo periodo cn las series de valores medios mensuales, de los
elementos geomagnéticos de Declinacién y Componentes Horizontal y Vertical. Se aplica el Método de Mixima Entropia
.Y sinitesis por medio de un modelo arménico lineal. Los resultados que se presentan son utilizados por la magnetoleltirica

>

para la determinacion de caracteristicas geofisicas y geoldgicas de la corteza . el manto por medio de los campos inducidos
L . }

Y a través de las curvas de conductividad geoeléctrica. 5

PaLaBrAs CLAVES: Geomagnetismo < Magnétoteliirica - Andlisis Espectral - Largos Perfodos - Método de Mixima
Entropia. = : : . ‘ _ _

ABS]‘RACT '
" The amplitude and phase of long period waves of month mean nalves t,imes_ﬁeries, corresponding to the geomagnetic
elements are determined. The maximum entropy method and linear harmonic model are applied. The geologic and

geophysical characteristics of crust and miantle, by means ofinduced field, produced by this long period waves orgeomagnelic
elements are studied by the magnetotelluric method and geoelectric conductivity, : : Co

= Ky Woros: Géamhgnetismé - Magnetbtel uri’é - Spéqtfdl Antglysis‘.‘;i.qﬁg ﬁeﬁbds—'Maximun enirdpyr;:a.lhod. :

" INTRODUCCION - : : : ' geomagnético en la zona Antédrtica y Subantértica.
- Dentro del espectro de las variaciones tem- Las variaciones de largo perfodo son utilizadas en
. poralesdelcampo geomagnético, las delargo pericdo estudios magnetoteldricos del manto superior y
presentanunespecialinterés, debidoa que semezclan corteza inferior, también denominados "sondeos
los efectos de las fuentes de origen externo e interno, geomagnéticos profundos” (Rokityansky, 1982).
en el intervalo comprendido entre los 10 y 25 aiios. A partir de la relacién de la profundidad de
En dichointervalosaparecenlas ondasde11y penetracién del campo inducido por las variaciones
22afiosaproximadamente, correspondiente al efecto del campo geomagnético de origenexterno es posible
delciclo solar, los pulsos del campo geomagnético de conocer las anomalfas que presentan la corteza y el
origen interno con perfodo de recurrencia en esta manto. Estas variaciones estdn comprendidas en el
banda y la onda Mn de 18.6 afios de origen lunar. intervalo que se extiende desde 10 hasta 7 10° seg.
- Estas variaciones y sus. orfgenes has sido _ correspondiendo a los més largos perfodos una
estudiadas principalmente pro Chapman y Bartels - profundidad de penetracién mayor.
(1940),Kane (1976), y. Courtillot y LeMouel (1976 y Los pardmetros geofisicos determinados por
'1988). Recientemente Gianibeli y Suirez (1991) el método magnetoteltarico basado en fuentes
* determinaron las caracteristicas del pulso del campo - naturales son: la conductividad, que a su vez se
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relaciona con las condiciones fisicas de la corteza y el
manto, la temperatura, y las caracteristicas petro-
l6gicas de dichos medios.

En el presente trabajo se determinan las ondas ,
de largo periodo en los elementos geomagnéticos
Declinacién (D), componente Horizontal (H) y
componente Vertical (Z) en el Observatorio Geo-
magnético de Las Acacias (¢=-35 00, 4;A =57" 41,4
QOeste).

ANALISIS DE LOS DATOS

La informacién analizada consiste en prome-
diosmensuales de observacionesabsolutasrealizadas
en forma no periédica. El instrumental utilizado es
unMagnetémetro Horizontal de Suspensién Unifilar
de Cuarzo con el que se determina Dy H y una
Balanza Magnética de Cero que determina Z. Estos
instrumentosson contrastados conlas observaciones
realizadas por medio de un Inductor Terrestre y un

Magnetémetro de Precision Proténica. El intervalos

de estudio estd comprendido entre Enero de 1962 a

Marzo de 1991, contando cada serie de tiempo D, H

y Z con un total de 252 datos cada una. Se aplicé un
filtro gausino de 7 puntos con la finalidad de atenuar
el ruido presente en cada serie, cuyo resultado es
presentado en las figuras 1a, 1b y 1c.

' Lavariacién secular fue modelada por medio
de un polinomio de segundo grado y extraida delas
serias originales filiradas, resultando series residua-
les, las que fueron analizadas por el Método de
Maxima Entropia, utilizando el algoritmo de Burg,

© (Burg 1967, Ulrych y Bischp 1975). La longitud del -

filtro predictor de error (LFPE), estuvo comprendida
entre 200 y 350 puntos con incrementos de 5 puntos
que corresponde a un sobrecubrimiento del 71% de
la serie original. Las figuras 2a, 2b, y 2c muestranlos
resultados de los espectros en la banda 1-100 afios.

Resurrapos.
Parala determinacién delasondas princi pales
se utilizé un modelo armémco dado por:

’y(l) -che‘&[\“w"]
n-

donde C_ es la amplitud, ¢ la fase y T el
perfodo determinado por el MEM. Donde C y ¢y
sus errores son determinados a partir de las series
residuales por el método de cuadrados minimos.
La sintesis se realiz6 solamente con aquellas
- ondas cuya potencia erasuperioral 5% delamaxima
detectada en el espectro. Los resultados para la
Declinacién, cuyos valores son- al Oeste, estin
representados en la figura 3a y en la tabla 1 se
muestran las amplitudes y fases con sus errores para
cada onda interviniente en la sintesis. De la misma
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forma se presenten para H, enla figtira 3b y'tabla 2,
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y para Z, en la figura 3c y tabla 3. Los errores medios
cuadraticos del ajuste resultaron ser para D: 0'.93;
para H: 7.2 nT; y para Z: 5.2 nT.
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Figura N° 2¢. Componente Vertical.

Perfodo| Amplitud|. Error |. Fase | Error.
(meses) | -(minutos) {minutos) .| (rad) | (rad)
20480 | 069 - | 011 ..| 547 | 016
14629 | 0.73 - 011 | 239 | 015
10240 | 073 | 009 | 351 | 006
64.00 | 097 0.07 1.57 | 0.07
48.76 | 081 . 0.10 1.98 | 0.12
4096 | 0.69 - 0.09° 5.97 | 0.13
3657 | 059 009 | 039|006
2626 | 066 | 009 1.90 | 0.13
2179 | 0.4 - 009 | 033 | o010
20.08. |- 057 - - | 0.10 2.64 | 0.17
18.29 | 059 008 | 333 |0.10
1552 | 038 0.10 576 | 0.25
14.22 | 057 0.09 1.82 | 0.15
13.13 058 0.08 " 481 | 013"
1234 | 040 " | 0.8 1.73 | 0.20
1056 | 048 - | 010 | 5.64 | 0.20
9.23 0.36 0.08 3.25 | 017
7.53 0.16 0.08 3.26 | 037

Tabla |, Decﬁnacién al beste. Ondas priqcipa!es.

Perfodo | Amplitud| Error | Fase | Error
(meses) | (nT) - (nT) | (rad) | (rad)
204.80 1008 | 073 | 195 | 0.07
113.78 | 831 0.65 331 | 0.05
85.33 4.62 1 0.63 | 456 | 010
5389 [ 321 | 075 | 579 |023
14655 | 334 | 062 | 326 | 015
3938 | 423 | 061 | 3.23 | 012
2844 {298 | 068 | 601 | 023
2626 | 313 | 075 | 4.69 | 0.16
12226 133177 |. 057 | ‘4.69 | 016
1575 1"311° | 070 | 030|012
1484 | 111 | . 079 | 540 | 071
1205 | 813 | 079 | 225 | 010
11.51 264 | 070 | 597 | 027
957 | 1.97 | 0.65 335 | 021
560 .| 171 | 060 | 011 | 028"

Tabla 2. Componente Ho‘rlAzontal. Ondas principales.

Concl. st N - s

El espectro de frecuencia correspondiente a

“los largos perfodos es de importancia geolégico-

geofisica ya que el campo inducido presenta una

- mayor profundidad de penetracién enel manto. Los
~ resultados presentados en las tablas 1,2 y 3 son
“utilizados en los modelos magnetotelaricos de

sondeos geomagnéticos profundos para determinar
las curvas de conductividad que est4n relacionadas
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Figura M° 3a: Declinaclén al Oeste. Valovres mensuales vesiduales {linea llena) y valores sintetiz: dos
(linea punteada).

~ con sus caracteristicas petrolégicas.

- Lametodologfa utilizada de anilisis espectral
no Imeal (MEM) y el modelo matematico de sintesis
permitenrepresentar de una forma sencilla las ondas
de largo perfodo presentes en estas series de datos
medios mensuales de elementos geomagnéticos. El
ajuste polinémico de orden 2 par la variacién secular
esel quemejor seadapt6 paraelintervalo deanilisis,

pero persisteatinla discusién siesta variacién deberfa

estarrepresentadasolamente poruna tendencialineal
(Rotanova, et al., 1979). Este ajuste permiti6 filtrar
muy largos perfodos que podrian ser estimados por
el MEM con incertidumbre y que conducirfan a
resultados posiblemente erréneos. Finalmente se
~ demuestra la utilidad de las observaciones absolutas
realizadas en formano periédica, las que permitenla
determinacién de estas ondas en las bandas
semianual-anual, cuasibineal, undecenal-doble ciclo
solar. La detecci6n de la onda de 17 afios (204.8
meses) y su arménica de 8.5 afios (102.4 meses) en la
Declinacién y solamente 17 afios en la componente
Horizontal estarfan relacionadas con la onda de 18.6
afios (Mn) de origen lunar. Una mayor extension en
el tiempo de las observaciones permitira dilucidar
. este efecto. El pulso del campo geomagnético
producido en 1969.5 se observa solamente en los
datos de la componente Vertical (figura 1a) con un
cambio brusco en la tendencia de la gréafica.
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Perfodo | Amplitud | Error | Fase | Error
(meses) | (nT) (nT) (rad) | (rad)
256.00 15.43 049 1.79 0.03
128.00 9.30 0.55 0.54 0.02
78.77 1.70 - 0.56 397 |0.02
1 20.08 217 0.55 398 |0.01
- 18.96 1.58 0.55 4.02 0.03
16.25 1.51 0.54 597 036
15.75 1.44 0.46 3.08 |032
14.84 1.67 0.57 244 0.34
1249 "1.59 0.53 2.70 0.33
+11.77 2.39 0.56 547 |0.23

8.98 0.82 0.43 484 ]0.53°

Tabla 3. Componente .Vertlcal. Ondas principales.
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