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Abstract

The magnetic characterists in the South border at the Salado
Basin and continental SE end of the Tandilian System are studied.
The main magnetic trend is NE-5W along the coast of the Atlantic
Ocean and bwo important magnetic ancmalies with NW-5E trend.
nexmal ﬁo coastline, between {57.3°W. ~57.7°W} longitude and
(37.6°8, -37.2°5) latitude are defined. These anomalies show
features of relatiwvely shallow basement but as a distinctiwve
blsock in the regioen north, and rocks of the very important
magnetic susceptibility constrast southwestward, but relatively
low, increasing award NE. The magnetic method allow define two
important thrusts: at the boundary of the Salado and Interserrana
Basins and the one in the orisntal end of the Tandilian System.

Introfuccidn

La zona <costera entre Mar del Plata-lécochea-Miramar
{(Prowincia de Buenos Alres, ZIrgentina) ocupa el extremo
conmtinental SE del sistema de Tandilia (fig. 1). Representa un

tipico sistema de bloguses, separados por fracturas agrupadas



segin tres deminios tectinices principales: E-W, HNE-5E ¥y HW-G5E
(Teruggl v Kilmorray, 1%275). En este estudice se abarca desde el
borde sur de la cuenca del Salado, el borde SE del sistema de
Tandilia v €l extremo continental 5E de la cuenca Interserrana.,

entre (37°5, 56.8°W) ¥ {38.7°5, 59°W).

F1l sistema de Tandilia ¥ su pfolongacién en la plataforma
sulmarina tendria una transicién brusca hacia =1 norte (Cuenca
del Salade) ¥ suave hacia 1 sur (Cuenca del Colorado) . pues de
estudics amteriocres efectuades por €l Institute Argentine de
Oceanograffa (IADO) de Bahfa Elanca, Frov. de Buenos nires, el
cuadro magnétice e€s uuv perturbade al norte del eje de Tandilia.
con grandes anomalfas, mientras gue al sur del mismo las
anomalfas son mis sunaves, salvo las positivas cerca de Miramax
pero menores gue al noxrte, relaclenadas a caukiocs litolégiéos €n

el kasamento.

La Cuenca del Salade es una de laé I As Conocidas debido a
gque se han realizado umds de 2700 ku de lineas selsmicas en tierra
v unos 8300 km hacia la plataforma continental. 5e considera un
aulacdgens. A medida que la tendencia N-5 de la apertura del
Atlinticoe fue mis predominante se desarrollaron Zonas de
debilitamients, reconocidas come "triple junction”, sohre las gque
s puede desarrcllar zonas de rift. BEl brazo occidental de la
juntura, hacia el continente, dejsd de sex active v este brazo
"iphortado" determind regiones de subsidencia, com su eje

orientade nmermal al margen continental.
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La etapa inicial de 1la cuenca del Salade tuve control
tecténiceo, iniciidndose come graben angosto. Luego hubo una etapa
gsolamente de -szubsidencia sedimentaria debids a la  ¢arga

sedimentaria (Yrigoven, 1%275).

Por exploracidn geofisica se sabe que 21 Area de la cuenca
es de 44000 km® en tierra v 26000 ku' en la plataforma
continental. Su-extensién eg de unos 70000 kum ? 2l basanento &%
Precfmbriceo-Paleczoico. Bus margenes lo determinan zonas de
fracturas tensiohales ezcalonadas, a weces de gran rechazo
wertical. El basamento desciende hacila el eje ds la cuenca hasta

una profundidad de casi 7 km en gu centro.

Es una cuenca elongada de rumbo HW-5E ¥ posee un volumen

i

sedimentario  de 260000 kn® incluyends la cubierta Cenczoica, d
los cuales 1560000 ku® pertensecen al continente ¥ el resto en la
plataforma continental, con relleno sedimentario del Creticico
nedico—superior, Tercilarie ¥ Cuaternario {(Zambrano, 1974). Este
auter senald para 1a Cuenca del S;lado masas basilticas
ascendidas hasta nive;es de fondo de corteza. Hacla el norte, sur
y este se han registrado fallas directas con importantes rechazos
verticales de varios kil&metros. El lfmite NW no es muy conocido.
El basamentoe tiene fallas directas de ruubo ESE-WHNW casi
paralelas al rfo Halado, que delinea el eje de la cuenca, ¥

pesnas fallas normales a £stas (Kostadinorff et al. ., 1%86]).

Aunque hasta el momento se considere una cuenca improductiva

desde 21 punte de wista petrolers, no se puede afimmar esto
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piests qque ninguna perforacién ha llegade hasta &1 basamento

té&cnico.

Sefialamos que =1 extreme sur del relevamienteo abarca el
linite infericr dé la Cuenca Interserrana, la cual se encusentra
entre las Sierras Ssptentrionales v las Sierras Bustrales de la
Provincia de Buenos Rires, dentroe del llamado "Positiwvo

Bonaerense poxr Yrigowen (1375) o "Llanura Interserrana

Bonaeranse por Rollerd (1975 . Consta de un subkstrato
Precimbricoe v una cukilerta sedimentaria Paleozoica, muy
coupactada v <o Un recilente metamoerfiswme (Zambrano, 1%71). Es
ror elle que la velocidad de las ondas sismicas alcanzan valores
superiores a los 5.5 Ikm/s, welocidades similares a las del
basamento cristaline (Bwing et al., 1%963; Zambrano, 1%72), el

cual es diffcil diferenciar salve con algunos mé&tedos, cComoe Ser

el magnstico.

Kostadinoff v Font =en 1282 obtuvieron <1 wmayoer mixine
gravimZtrice en Clarcmecsd e€n un Ieleﬁamiento realizado entre
Bahfa Blanca v Hscochea, v €l eje de la ancmalfia gravim#trica con
runke HH-SE, alineade con el arreyvo Claromecs, no influyends en
sus valores la delgada cubierta Cenozoica. Pexr otra parte,
Introcaso (1%8%Z) obtuvo una ancmalia de Bouguer negativa v de

larga longitud de onda, sugiriende un sespescor sedimentario

Paleoczoice de 10.5 km en el centre de la Cuenca Interserrana.

Mis recientemente, Kostadinoff (12%23) define los 1lfmites de

la cuenca: hacia HE con 1 arcoe de Tandilia, al SW el alto
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Trengue Lauguén ¥ al 5E continta la cuenca dekajo de la pila
sedimentaria de la cuenca del Colorado, de origen Creticico.

Chtiene un espesor sedimentario medio de 8 km.

En la fig. 1 se:muesfra la ubicacidn de la Cuenca del Salado
bordeands el margen continental del Atlintice sur. En realidad,
las cuencas que observamos (Halado, Colorado, del Plata FEste)
tienen un origen comtdn y estin winculadas genéticamente a la
apertura del Atlintico Sur (Urien, 1981). En la fig. 2 observamos
el esqgquema tectdnice ¥ la extensisdn areal en superficie v
subsuele, notands que la Cuenca del Salado rertenece al Creticice
inferior v/o medic ¥ en su borde NE, hacia 1la plataforma
continental, esti formada por rocas bisicas cretébicas inferiores

v/0o suprajuridsicas.

Con un teotal de 421 puntos se midid la intensidad del campe
magnético total F don un magnetdnetro de precesidn protdénica =n
un  Arsa  gue abarcé entre (37°5, 56.8°W) y [(38.7°5, 59%9°W),
mostrades en la figura 3. Luego dé las correspondientes
correcciones 2a loé datos de medicidn se obtuvieron anomalias
magnéticas corticales entre -100 a 4200 nT, rTesaltando
importantes picos aislados de —-180 nT en (38.7°5, 57.1°W) w
+350 0T en | 7.2°SQ 57.6°HW). En la figura 4 se muestra la carta
de elevaciones en la regién, con alturas de hasta 160 m, teniende
el eje de miAximas altitudes un rmko casi horizental, normal a
la linea de costa. En la figura 5 podenos obserwvar la carta de
ancmallas magndticas corticales en la regidn estudiada {Necochea,

Miramar v Mar del Plata) con la ubicacidn de los puhtos hedides.



)
Venos gue la tendencia nagnética presenta runks NE-5H, con un

notakle maAxinme de +200 nT hacia el norte.
indlisis de los datos

Los 421 puntos se midieron con una equidistancia media de
4 km, chteniéndese la intensidad del campo magnétice total F con
un magnetdmetro de precesidn protdnica marca CGecmetrics medelo

G856, cuva precisidn es de 0.1 nT (fig. 3).

S sabke que la interpretacidn magnética tiene s3lo un
caricter cualitativoe debido al caricter compleje v erritico de
los mapas, pero en general ewxiste fuerte correlacidn entre las
ancnalias magnfticas, la topografia v las estructuras gecllgicas

ferrimagné&ticas en profundidad.

Los datos magndticos obtenidos en el relevamiento se deben
correglr por efecto de la wariacidn diaria del canpo magnftico
terrestre (figs. 6a.b). en ¢l periodo én el cual &ste se llewvo
a cakbo. Fsto s2 realiza en base a la determinacidn del dencminade
Hivel de Refersncia Nocturno (NEN) calculado en base a los
registreos (magnetogramas) del Observatoric Magn#tico de "Las
Aocacilas"  perteneciente a la Facultad de Ciéncias Bstrondmicas
v Geofisicas de la Universidad Wacional de La Plata. Prowvincia
de Buenos Aires (¢ = 35° 0055, h = 57° 41°65W), por ser &€s5te el
finice observatoric existente cerca de 1la zona de nmedicidn

(Glantbelld et al., 1%85].
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Posteriormente, para poder determinar la Ancmalfa Cortical
Magn&tica, debemos corregir por el Campe de Referencia
Gecmagnético Intermacional o IGRF (Cabassi et al., 19%88;

Glanibelll et al.. 15%89).

S5e considera como efecto regiomal a aguellas anomalfas de
gran longitud de onda, con gradiente horizontal congtante o fque
varfa en direccidn v magnitud ﬁero con cambios sguaves v
graduales, originadas por una estructura de fondo, prefunda. Por
el contrario, 1la anﬂmjlia local o residumal 25 originada por
estructiuras pequenas ] SOMATAS, de reducida extensidn
superficial, con caricter local y gradientes horizontales mis

abruptoz.

5e utilizan m&todos de separacifn de anomalfas o filtrade
para distinguir los efectos magnfticos causados por Ifuentes
geol&gicas profundas (regional) o fuentes superficiales
(residual). Entre los mismes podemos destacar 1los m&todos de
superficie de tendencia, de prolongacién ascendente v té&cnicas
de anilisis espectral, siende los dos dltimes mejores que el
primere (Introcaso e Introcaso, 15%%5). El mé&todo de superficie
de tendencia ez de ajuste polindmice y consiste en hallar un
pelinomioc de tai grade gue represente una adecuada anomalla
regional, obtenifndose las residuales por diferencia entre los
datos observados ¥ las regionales calculadas. Por otra parte, el
nEtodo de proloﬁgacién ascendents se basa en que al aumentar la
distancia a las fuentes gue originan las ancmallas, é&stas

disminuyen de distinta manera, segin la prefundidad ¥ dimensiones
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de las fuentes origen: ancmalfas de objetos pequeiocs a poca
profundidad decrecen mis ripido gue la de objetos grandes a mavexr
profundidad. Al continuar un campe poetencial hacia arriba se
remarca la influencia de anomallas regionales v se debilita 1la
influencia de las locales, pero este mitodo no e€s en s1 misme uan
método de filtrado sine que se suavizin. las curvas de las
anomalfas, facilitando 1la localizacién de ancmalfas de 1las
locales. En cuanto a la té&cnica de anilisis espectral se analiza
en cada perfil €l espectro de potencia, es decir el cuadrado del
nddule de su transformada de Fourier. Al graficar el logaritmeo
d=l espectre de potencia s& ¢btiene una recta cu?a pendiente se
relaciona con la profundidad, mientras que la ordenada al origen

depende de la magnitud de la masa causante.

5= ha Iealizadovuna prolongacidn ascendente a distintas
alturas (H =5, 10 v 15 km) (fig. 7a.b). Loz wvalores resultantes
son las anomalfas que se obtendrfan si el campe hubiera side
nedids desde esa.altura. Luage, a partir de la curva suawvizada
por este n&Etodo se determinan las .anomalias regionales v
residuales. Para elle se han elegide las curvas prolongadas a
10 km pues ha minimizado los efectos locales sin pé&rdida de
infermacién regional. Desde esa altura se invierte la curva
suavizada para obtener la estructura regional gue la justifique
v luego =2 calcula la respuesta nagn®tica gue produce esta
estructura sobre el nivel topogrifice., que es la wverdadera
regional, obteni#Zndose la residual por diferencia entre la

observada vy la calculada {(Pacino e Introcaso, 1%85).

o~
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Se han analiiado dos perfiles pmincipales'en base a las
tendencias magﬁéficas observadas de la carta de i1socanmala
cortical (fig. 8).{Un perfil con rumbo SW-NE (I-I°), paralslo a
la lfnea de costa, y otroe con rumbo NW-SE, normal al anterior
(XV-IV‘y. El primero abarca el borde sur de la cuenca
Interserrana ; ei segundo el liImite inferior de la Cuenca del
Salado. También se han delineado dos pexrfiles paralelos a I-I°

para analizar la tendencia que se presenta (fig. 8)

Se han utilizado programas de interpretacidn 2-D directa-—

inversa desarrollados principalmente por Guspt (1297).
Interpretacién de los perfiles v Conclusiones

Podemos observar en la figura %a.b los perfiles I a III con
tendencia SW-NE ¥ el perfil IV con direccidn NW-5E mostrados en
la figqura 8, con las anomalias.obtenidas v las altitudes. Las
alturas alcanzan los 140 m salvo en el perfil IV {fig. %b) donde
g2 tienen alturas menores a 16 m. Por of&a parte, los valores de
anemalfas alcanzan unos 250 nT en log perfiles IIT % IV, 200 nT
en =1 perfil I ¥ s6lo unos 80 nT en €1 perfil ITI. En los pexfiles
I a2 ITI se observa una tendencia escalonada c¢reaciente hacia el
NE, que abarca un rangoe de anocmalfas pequefias negativas en =1
extremo 5W. seﬁélando importantes cgontrastes ¥ aumento de
susceptibilidad magnética de las rocas hacia el MNE, ¥ quizd roca
intrusiva en el basamento. Hacia el NE se tiensn anomalfas
corticales magnéticas de mds de 200 nT {fig. 8). 5e senala la

probable existencia de una dmportante falla de gran rechazo



10
vertical entre les 150 a 180 km de distancia a l¢o large de las
secclones, quizd dos fallas importantes en el perfil II a los %0
v 150 km, ¢ un probable cambio litelégico en recas del basamento
en el 1Mmite inferier de 1a Cuenca del Balado w sistema de
Tandilia. Kostadinoff et al. (1%29%5) halld baja susceptibilidad
magné&tica en rocas del basamento (umencres de 200:{19" uen/g) en
el sistema de Tandilia, por lo cual serla necesarie una falla con
rechaze de mis 4 5 km para poder 5btener anomalfas magnéticas
del orden de 300 nT, Por lo tanto es mis plausible que existan

rocas de alta susceptibilidad magnética dentro del bagamento.

Del perfil con tendencia WW-SE (fig. %k}, normal a los
anteriores, se observan dos miximos magnéfticos lnmportantes de
casi 260 nT, con una prokable falla entre elles. Estas grandes
anomalfas sefialan en mayor grado importantes contrastes de

gusceptibilidad magnética mis que el relieve basawental.

Del mapa de iscandmalas (figs. 5 ¥ 8) se pueden observar dos
regiones de muy distintas caracteristicaAs magnéticas en direccidn
NE-SW: A1 SW las anomalfas son muy Iirregulares, de baja
frecuencia v de awmplitudes muy peguenas: al N v NE hay deos
grandes anomalfas del orden de 250-300 nT de poca extensidn
areal, peroe las anomalfas son de mayer frecuencia gue al sur,
aungque mas hacia 21 NE se refleja mna regidn de anomalfas mas
suaves, de relativamente mayor longitud de onda. En esta zona,
la anomalfa mayoer presenta una pendiente mis eupinada,
profundizindose ¢quizi el basamente. Por lo tante, se podria

especificar que la irregularidad magnética sea producida por

e N N
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rocas metasedimentarias de zrelativa bkaja susceptikilidad
magn&tica, intrusivas v volcinicas del basamento, mientras que
la mayer “"quietud" hacila el ME se podria coriesponder Con un
basamento miz profundo, de S5W a HE, cubierto Con mayor €sSpesor
sedinentaric, quizd en depresiones localizadas, del estilo de la
regisn subsidente de la Cuenca del Salado. Qui;é un rasgo
tecténico mayer profunde debe contrelar la diviéién entre ambas

regiones.

En la fig. 10 podemos observar =1 models de inversidn del
rrincipal perfil analizads I-I°, encontrands susceptibilidades
magnsticas del orden de los 300-350x10" uem/g ¥ las grandes
profundidades de los blogues gue progradan‘hacia =1 eje de la
cuenca del Salade. Un mejor ajuste hacia el lado este del perfil
rodria obtenerse con un mayor contraste de rocas de alta
susceptibilidad magn&tica o mayvores profundidades, inclinindonos

mis hacia la primera opcldn poer lo especificade anteriormentes.

Este trabajo ha side financiade por el Programa del Proyecto de
Incentivos sobre "Geomagnetismo: Observatories Permanentes y
relevamientos", Universidad Nacional de La Plata.
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