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RESUMEN ,

El Observatorio magnético semipermanente de El Zonda(Lat.: 31° 32' 43"S; Long.: 68° 41"
03"W), en la Provincia de San Juan ha producido informacion de la intensidad total F del
Campo Magnético Terrestre cada 1 minute. Su ubicacién resulta importante ya que permite
conocer las variaciones temporales en una regidn geodinamicamente activa, Los registros
analizados en este trabajo corresponden al intervalo enero-agosto de 2008. el mismo se
encuentra en la finalizacion del ciclo solar 23 y el inicio del 24 . Se comparan las amplitudes
diurnas con las observadas en Trelew (Lat: 43° 16.1' S; Long.: 65° 22.9' W ) v en Las Acacias
(Lat.: 35° 00.5' S; Long.: 57° 41.65' W). Los resultados muestran que para una actividad
menor que 700 nT acumulada diariamente en tiempo solar local, que a priori se considera
como calma , se detectaron en verano en Las Acacias 9 dias, en Trelew 6 dias y en El Zonda 2
dias. En invierno se detectaron en Las Acacias 23 dias, en Trelew 21 dias y en El Zonda 9
dias. Esto podria indicar que el observatorio El Zonda posee una actividad importante por
efectos inductivos en comparacién con Las Acacias y Trelew. Otro resultado importante es la
estimacién de la variacidn secular, que para El Zonda es de -70 nT/afio, mientras que para
Trelew es de —76 nT/afio y para Las Acacias es —46 nT/afio. Se concluye que los resultados
preliminares de El Zonda estin de acuerdo a las observaciones determinadas para el
Continente Sudamericano de amplificacion de la Anomalia Magnética del Atlantico Sur
(AMAS), implicando importantes efectos durante el préximo méximo del ciclo solar 24 en los
procesos que la climatologia espacial presenta en la conexion Sol-Tierra,

ABSTRACT

The Semi-permanent Magnetic Observatory El Zonda (Lat.: 31° 32' 43"S; Long.: 68° 41'
03"W), in San Juan Province, has produced information about the total intensity F of the Earth
Magnetic Field each 1 minute. The location results important because allows to know the
temporal variations in a region of the Earth that is geodinamically active. The records in this
work corresponds to the time interval january-august of year 2008. This time interval is
located in the end of solar cycle 23 and beginning of solar cycle 24. The records are compared
to the diurnal variations observed at Trelew (Lat: 43° 16.1' S; Long.: 65° 22.9' W ) and Las
Acacias (Lat.: 35° 00.5' §; Long.: 57° 41.65' W). The results shows that with an accumulated
daily activity of less than 700 nT in solar local time, which a priori is considerated as quiet,
was detected during the summer time 9 days at Las Acacias, 6 days at Trelew and 2 days at El
Zonda. In winter time was detected 23 days at Las Acacias, 21 days at Trelew and 9 days at
El Zonda. This could indicate that El Zonda Observatory records an important activity due to
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inductive effects as compared to Las Acacias and Trelew. Another important result is the
estimation of secular variation at El Zonda, wich is equals to ~70 nT per year, while secular
variation for Trelew is —76 nT per year and for Las Acacias is —46 0T per year. It is concluded
that the preliminary results at El Zonda are in agreement to the observations determined for
the South American Continent related to the expansion of the South Atlantic Magnetic
Anomaly (SAMA), which implicates importants effects during the next maximun of solar
cycle 24 in the processes that space weather presents in the Sun-earth connectior.,

INTRODUCCION

El Campo Magnético de la Tierra determinado en su superficie, contiene los aportes de las
fuentes situadas en el Nucleo externo de la Tierra, en la corteza y en la cavidad

magnetosférica, incluyendo los procesos de induccion que esta dltima produce sobre la Tierra
e hidrosfera.

A partir de estas determinaciones es posible separar los campos producidos en el interior de la
Tierra y los producidos en la cavidad magnetosférica, por procesos de movimientos colectivos
de particulas, electrones, protones e iones, en diferentes escenarios tales como la iondsfera,

plasmaesfera, cola de la magnetasfera, magnetopausa, y casquetes polares (Prols 2004,
Kallenrode 2004). :

La magnitud de los campos de origen externo frente al campo producido en el niicleo externo
de la Tierra (denominado campo principal) y 1a corteza, es menor que el 5% de la magnitud
total observada. Gauss (1839) mostré que la distribucién del campo geomagnetico sobre la
superficie de la Tierra podia ser representado por un desarrollo en términos de funciones
armonicas (Chapman and Bartels, 1940; Langel 1987, Langel 1995; Merril et. al. 1996). El
objetivo de este trabajo consiste en determinar los intervalos calmos para el intervalo de
registro simultineo Enero-Agosto 2008, las amplitudes de los dias mas calmos y la estimacioén
de la variacion secular tomando los niveles nocturnos de los dias calmos en tiempo solar local
de cada observatorio. La figura | muestra la ubicacidn de los Obsevatroios de TRW, LAS y
ZND. Los observatorios de LAS y TRW son costeros con aspectos de induccién de agua
dulce para LAS y ocednica para TRW, en cambio ZND esta ubicado en la region de
interaccion geodinamicas de las placas de Nazca y America del Sur.

la ed. - Buenos Aires; Asociacion Argentina de Geofisicos y Geodestas, 2009
ISBN 978-987-25291-1-6. Ciencias de la Tierra. 1.
Pag. 274, 279, 2009 275



Actas XXIV Reunién Cientifica de la AAGG
Geomagnetismo

Figura 1

ANALISIS DE LOS DATOS Y RESULTADOS

Se determinaron los dias calmos mediante el indice PIF y'se calculd para cada uno de los
dias la amplitad de la variacién diurna de la intensidad total del campo geomagnético
registrado F. Una escala de equivalencias lineal para P1F referida a los calculados en TRW
permitid conocer el limite de P1F para LAS y ZND, siendo éste de 700 oT para LAS y TRW
y 990 nT para ZND. Este resultado se muestra en las figuras 2, 3, y 4. Para el estudio de la
evolucion de la variacion solar calma, segin el criterio de seleccidn estacional de Bartels:
Sigma, (Chapman S. and Linzen R. 1970) se agruparon y promediaron los dias en intervalos
cuasiquincenales basado en la longitud media del sol, mediante la formula 48.( h° - 90°)/360°

» ¥ tomando al valor entero impar mas proximo, clasifica a estos intervalos con un numero de
orden llamado sigma. Los resultados se muestran en la figura 5.
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ZND: VARIACION SOLAR CALMA E INDICE PAF
DIAS CALNMGOS
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TRW: VARIACION SOLAB CALMA E INDICE P1F
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En Ia figura 5 puede observarse la forma de la variacidn solar calma de ZND semejante pero
de diferente amplitud con LAS, tal vez porque los circuitos de corrientes ionosféricas en la
region de ZND tiene un aporte inductivo mayor. En cambio TRW al estar debajo del foco del
sistema ionosférico su forma posee cambios notables al tener aportes de las corrientes al norte

y al sur de su ubicacién en especial en verano y posiblemente con efectos inductivos de origen
ocednico.

La variacion secular fue determinada tomando los valores absolutos de los niveles de
referencia nocturna en tiempo local solar y determinando la recta de mejor ajuste de la cual
resulta el valor probable para 2008, Los valores absolutos mayores en ZND frente a los
registrados en LAS se deben a que la regién de ZND posee un importante aporte de
magnetismo proveniente de la corteza, de posibles acumulaciones de rocas con minerales

magnéticos, sin embargo la variacion secular es similar al de TRW. Esto resultados se
muestran en la Figura 6.
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CONCLUSIONES

Continuar los registros en ZND es uno de los objetivos prioritarios para proseguir con el
estudio de las variaciones del Campo Magnético Terrestre. Su ubicacion es importante, ya que
sus registros aunque en forma cuasicontinua o intermitente como se observa entre 2008.22 y
2008.37 aportan nueva informacion al geomagnetismo, fundamental para conocer la
evolucidén de la AMAS. Los valores de tendencia anual en ZND y TRW muestran una mayor
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expansion a valores menores del campo medido en superficie que los observados en LAS, de
acuerdo a lo calculado por Gianibelli (2007; 2008) y Heirtzler (1997).
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